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LOI NOI DRU

Vào cu6i thé ki vira qua tdng nhu cau nâng Itrqng scy câ'p dé sàn xuït nâng lurqng

dien tren thé gi6i là 3 355 GW. Düng dâu là nhà mây dien d6t than 32%, thü hai là thuy

dien 22%. Do tang dét bi6n (vào nhüng nâm 90) s6 lurqng nhà mây dièn st dung câc

tuabin khi, düng thü ba là câc kh6i nâng luqng cé tuabin khi hoi két hqp (1270) theo

công suât, thêm chi chüng vtrqt câc nhà mây dièn nguyên tir 11%. Còn tdng Sü

dyng nang lurqng so câ'p — nhà mây dièn choy bang khi và dâu mazüt durqc d6t chây

trong câc lò hoi truyên th6ng, 2% do dong co d6t trong sàn ra và I % chy bàng câc

nhiên lieu khâc bàng câc phtrcng phâp d6t thông thuòng.

Tù nam 1999, 49% ta't cà câc don dat hàng (theo cong sua•t) thuQc vê cic tuabin

khi, Il % thu0c vê câc tuabin hoi d6i v6i câc chu trình két hop, 15% thuQc câc tuabin hoi

d6i v6i câc kh6i tuabin hoi truyên th6ng, 5% thuQc vê cic tuabin hoi d6i v6i nhà mây

dièn nguyên tt, 4% là thuy dien. Cic don dat hàng còn 14i — dé là câc dong cd diezel

Ioai 16n (trên I MW) và nhô (0,5 1,0 MW), cic thiët bi phy trq cùa kh6i nâng Itrqng

d6i v6i tàu thug, cic kh6i nâng luqng gi6 và mot tròi.

Tang dét biën ty le câc kh6i nâng Itrqng tuabin khi và khi hoi két hqp vào cu6i câc

th4p k} 90 liên quan v6i tl;r do hoâ thi trtròng nàng lurqng, diêu dé nâng cao giâ tri câc

y6u t6 nhtr thòi han van hành thiê't bi, gil thành twng d6i tha•p và hieu suât cao.

Cic tuabin khi dtrqc Sü dgng trong ngành nang Itrqng dû han 60 nârn. Sau thòi gian

này cic dac tinh coa câc td thay ddi nhiêu: dû tang cic công suât don vi, nhiet d0 b

dâu vào tuabin và ty suât tièu hao nàng lurqng (nàng Itrçmg cho I kg không khi). Hièu

suât hüu ich cüa câc tuabin khi dâu tien trong nhüng nam 40 bàng 14%, còn vào cu6i thé

k} XX nô dû tang lên nhiêu, trong sa dô khi hai né dû t6i 60%. Khi dé ty suât tiêu

hao nâng lurqng tù 50 t6i 450, trong so dô khi hoi thom chi tdi 700 kJ/kg. Nhiet dé dâu

vào tuabin tang lên râ't nhiêu. Tham chi thay ddi cà câc d4c tinh Sinh thâi hQc: neu nhtr

trong nhüng nâm 40, nòng do NOK vurqt quâ 200 ppm thì qua 60 nàm né giàm t6i 15

ppm, còn chât thài oxit nitd do nhà mû)' dièn thài ra giàm tù 10 t6i 0,1kg/(MW.giò), suâ't

kh6i Itrqng cùa tuabin giàm tir 10 t6i 1,5kg/(kw công suât lâp d4t). Gif cüa tuabin khi

(theo giaî cmh tranh) cüng giàm nhiêu. Suât giâ thành cùa tuabin khi dâu tiên vtrqt quâ

500, còn vào nâm 1999 nô chi còn không quâ 200 dô la/lkW. Khi lâp d4t td hqp két hqp

IkW tuabin khi hoi vào nhüng nûm 40 16n hon 800, còn vào cu6i thé k} XX — nh6 hon

350 dô la/1kW.

Trong nhüng nâm 60, ngtròi ta dùng câc hqp kim c6 chta nikel, st dung câc hqp

kim này cho phép tâng dâng ké nhiet dâu vào tuabin. Vào nhüng nâm 70 xuâ't Ilien

công nghè làm mât cânh tuabin khi. Vào nhüng nam 80 ngtròi ta tiëp tuc hoàn thien câc
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tb måy vä so db tubin khi, diéu d6 dä tang lien tuc hieu suit, déc biet döi v6i cic thiét bi
lim viéc phån db thi tåi trong g6c. T6i nhÜmg näm 90 con tang hieu suät hon nüa,
nhtrng khöng do tang nhiet dé & dåu väo, må bång cåch d6t chåy lien tiép (tuabin khf c6
qui nhiét trung gian).

Ngåy nay cåc myc tiéu co bån cia hoån thién cic tuabin khi lä:

— Båo ve möi tnrbng xung quanh, chi yéu — giåm cåc khf thåi NOX vå C02;

— Tiét ki€m cfc ngu6n trü bang cach dot cong suit cvc doi v6i tiéu hao nhien
lieu nhö nhät cüng nhÜ st dung kh6i lö vä cåc sån phäm con 14i khåc;

— Giåm chi phi dåu tu nhö täng t)" suit tiéu hao näng ltrong, tang hieu suit cåc tåi
trong tirng phån vä nhö sir dung cåc he th6ng don giån nhtrng då dé tin c4y;

— Båo dåm dé tin coy vä dé san sing (sv giåm s6 Ian dtrng bit buéc läm giåm cöng
suät trü can thiét).

Nhién lieu co bån d6i v6i tuabin khf luön lä khf tv nhién vi nhién lieu löng
chuyén ding cho tuabin khf. Cüng dä thdr sir dung nhién lieu rån (trong cic so db c6
hoå khf bén trong Chu trinh), nhung n6 chi gi6i hon bbi mét väi thiét bi mang tinh
chit trinh dién.

Co s6 lieu Chung cho tuabin khi/tuabin khf hoi trong thöi k) tir näm 1954 t6i
näm 2000 ngtröi ta dä Jip dét cåc td mäy c6 tdng cong suät 510 GW. Trong s6 chfing
gan 80% cön Iäm viec dén ngäy nay vä c6 cic thong tin vé cåc déc tinh cia cåc thiét
bi näy. Trong su6t 25 näm dåu, nhién lieu co bin d6i v6i tuabin Ichi Pa cfc dong khåc
nhau cia nhién lieu löng, nhung väi chuc näm gan dåy d6i v6i cåc tuabin khf håu
nhtr chi sir dung khf thién nhien hoi löng. Phån cåc khf tdng hop khåc khöng vuqt
qui mét väi phån träm.

Trong thgc té, mong muön tang phån khf tv nhien t6i 80% toän bé nhién lieu dirgc
sir dung trong tuabin khf. Nhien lieu tuabin khf hoi löng (do giå thånh cüa n6 vä Itrqng
khi thåi 16n väo möi trübng) sé chi sir dung chü yéu tren cåc thiét bi giao thöng von tåi.
Nhung theo l! thuyét, tuabin khi cüa häng Alston Power c6 thé läm viec bång cic nhién
lieu khåc nhau dä chfrng to diéu d6.

Vän dé chfnh cüa tuabin khf hien nay lå nhiém möi trurbng bbi xå khf hieu tng
nhä kfnh C02 vä cåc khf déc dugc too thänh tir Oxy (SOX vå NOD.

SV giåm thåi khf diöxyt cäc bon C02 so v6i cåc cong ngh# khäc lå mét trong
nhüng tru diém quan treng nhät cåa tuabin khf/tuabin khi hoi két hop.

Thyc té kh6i näng luqng hien d4i co tuabin khf hoi két hqp xå C02 väo moi trtröng
håu nhur nhö hon 3 lån so v6i kh6i näng ch4Y bång than cü c6 cöng suät turong ty vdi
hieu suät bång 30%. Th4m chi khi so sånh cåc thiét bi Choy cüng mét thit nhién lieu'
cong nghe tuabin hoi khi két hep dåm båo giåm ding ké luong khi C02 väo möi trtröng
nhö hieu suåt cao hon, c6 nghia sv giåm tiéu hao nhién lieu khi sån ra cing mét luqng
dien näng. Cön thåi C02 giåm xu6ng 1,5 lin do chuyén tir döt than chuyén sang sir d ung
khf tv nhién.

6



Cfc tinh toån thtrc hién trén cd thiét bi cong ngh# thvc chi ra rång hieu quå t6t

nhät do giåm khf thåi C02 dot dtrqc khi két hop cfc Chu trinh két hop hien d'4i (tuabin

khf — hoi) c6 cåc born nhiét. Do sv két hop näy dä dåm båo cap nhi#t cia he th6ng ströi

am trung tam, diéu d6 lim giåm ding ICC lurqng khi thåi C02 (do giåm so' ltrong cåc Iö

hoi säy str&i).

Khi tuabin khf chqy bång nhién lieu löng luong khf thåi C02 sé cao hon mét chfit

so v6i khi d6t chåy bång khf tv nhién. Nhurng phän nhién lieu näy sé giåm dån. N6i

Chung ngtröi ta rät it khi sir dung cåc nhién lieu löng sau khi khüng hoång dåu hoå väo

nhÜrng näm 70. Ngäy nay diu thö vä mazfit n4ng läm nhién lieu döi v6i tuabin khf chi

duqc sir dung trong cfc ntr6c sån xuät clåu mb hay b cåc nhä måy ché bién dåu hoå. Cic

tuabin khi trong truröng hop näy läm vi#c v6i nhiet dé & däu väo tir 1 000 t6i 1 0500C.

Sdr dung hydro döi v6i tuabin dä durqc nghién CL?u Cdn th4n trong cic diéu ki#n

cong nghiép. Khi döt chåy E12 trong cåc vöi d6t khuyéch tin thvc té khöng c6 khi C02.

Sv thåi öxyt Itru huynh SOX c6 trong cåc sån phäm chåy cüa tuabin chi khi sir

dung dåu thö hay cåc phån tir chät Ibng n4ng, må häm luqng ltru huynh trong d6 d4t t6i

döi khi tir 2...3%. Khi d6t chåy cäc nhién lieu nhu• v4y luru huynh bién thänh oxyt, vi

voy bien phåp tin cay nhät chöng thåi SOX lä giåm häm ltrqng cüa n6 trong nhien lieu.

Do luqng khöng khf thira cao, sau cic lö hoi tan dung, khdr luu huynh trong cåc kh6i thåi

thuöng khöng thvc hién. Giåi phåp don giån nhät cüa van dé näy trong cic tnröng hep

nhu v4y lä chuyén sang d6t chåy khf tv nhien hay khf hoä löng. Khi can thiét döt chåy

nhién lieu c6 him lurqng luru huynh cao can phåi tién hänh khf hoi ben trong. Cöng ngh#

nhu v4y cho phép sir dung thorn chi mét väi loqi nhga co chita 6...8% luu huynh & cåc

nhä måy ché bién dåu hoå. Khi hoå khi cic nhva näy, nguröi ta thu dugc khf tdng hop

thvc té khöng co chüa ltru huynh vå phi hqp dé d6t chåy trong tuabin kh(.

Vi d! sir dyng khi hoå bén trong lä kh6i näng lugng IGCC Falconara Y co cöng

suät 242M W (Netto) v6i hi#u suät bång 32%. Nhien lieu döi vdi no lä cåc sån phdm cön

14i cia nhä måy hoå dåu c6 sån ltrqng 59 T/giö, diéu d6 cho phép nhå mäy hoi diu sån

xuåt Itrqng nhién lieu Chung cå't 16n nhät c6 thé dtrqc, n6 can thiét döi v6i cfc thiét bi

von tåi vå cåc he th6ng så'y subi gia dinh.

Cåc con Cia cic sån phåm ché bién diu thö cung cäp cho khöi näng luqng chüa tir

6,8 t6i 8,6% ltru huynh, t6i 240ppm Vanadi, co t} kh6i riéng 16n nhät 1,09 kg/l vä dé

nhöt 37.10-4 m2/s b nhiét dé lä Nhién lieu c6 cic doc tinh sü dung v6i hieu quå

t6t nhu v4y & cåc nhå rnåy nhi+t dien bå't k) khåc Iå khöng c6 thé. Néu nhu tuabin khi

hoi két hqp binh thubng (khöng c6 hoi khf ben trong) d6t chäy mazut n4ng c6 hieu suät

d6i v6i cåc trtrbng hop näy bång 45%, thi khf thåi S02 väo moi trubng (b cong suät bång

tuabin khf hoi két hqp Flaconara) dot t6i 7 000kg/gib,

Cåc chät thåi cia nhä måy ché bién hoi dåu dtrqc khf hoi theo phtrong phåp

Texaco (bång thdi Oxy) c6 scr dyng cong nghé UOP, Parsons vä ABB Lummus. H2S dtrqc

t40 thänh- trong qui trinh näy nhö phuong phåp Claus thdi väo Iuu huynh. Sv hoän

nguyén cia luru huynh d4t t6i 99,9%, diéu d6 dåm båo sån xuåt 4T/giö luru huynh Unh



khiÉt. Hàm lurqng lum huynh trong khi tdng hqp không quâ 30ppm, vì voy Itrqng khi
thài S02 vào moi tnròng vào cd không quâ 7,8kg/giò.

Ngoài ra, công suât tuabin khi hoi két hqp cho phép nhà may hoâ dâu không st
dung mot phân Cic lò hoi Chay bàng dàu mazüt nong, diêu dé làm giàm tdng khi thài
S02 t6i 30%.

Rô ràng ràng quy mO sir dung rong râi cong nghe Falconara cho phép trânh
d6t chây hàng ngày cô 600 000 tan dâu mazüt nang và giàm khi thài S02 vào môi truòng
téi 20 000 T/nàm.

Khâc v6i S02, cic ôxyt NOx durqc tao thành thyc t6 khi d6t chây d tât cà d{ìng
nhiën lieu. Trong nhüng nâm 70 khi nâng Itrqng bi d4t trtr6c vâ'n dè cân thiët giài quyët
ch6ng O nhiém môi trtròng bbi câc oxit nito, câc tuabin khi durqc lâp d4t b&i câc vòi d6t
cé ngpn Ita khuyéch tin. Dinh cao cùa nhiet dé trong ngqn lira nhtr voy dan t6i nông dé
NOA trong cic sàn phàm chây d4t t6i mot vài tram ppm.

Gi6i han dâu tien vê thài cic oxit nitd bòi câc tuabin khi do hâng thÔng tin vê bào
ve moi truròng cùa MY dura ra vào cÜ 75ppm (theo thé tich) b hàm Itrqng 02 bàng 15%

(c6 nghîa ot = 3,5). Dé thurc hien yêu càu này ngtròi ta bât dâu st dung phun nur6c, diêu
dé làm giàm nhiet dé curc dai trong buông d6t. Phu thu0c vào cau tao vòi d6t và dong
nhiên lieu, ty s6 lurong ntr6c v6i nhiên lieu thay ddi tù 0,5 t6i 3,0.

Ngày nay ngtròi ta dû bât dâu tìm ra câc phtrcmg phâp khâc dim bào giàm lurqng
khi thài NOx theo yêu cau khi sir dung câc buông ch{y khô. Luot nârn 1983 vê Skr can
thi&t sir dyng BACT (Best Available Control Technology — công nghe tôt nhâ't trong s6
cic công nghe giàm khi thài) c6 thê coi cü huych dé trién khai câc phtrong phâp hieu
quà hon 104i trù NOx. Ngày nay câc oxit nito turong (rng v6i câc yêu cau cùa BACP c6

giâ tri nông dé turong üng bàng 2ppm. Nông dé nhtr voy cé thê thu durqc khi két hqp
d6t it doc t6 và thiét bi hoàn nguyên xüc tâc chQn loc (SCR) hay khi str dung phtrong

phâp td hqp SCONOx. d câc diêu kien cong nghiep dû cho thâ'y khà nâng dot nông dè
NOx vào cd 3ppm (giâ tri trung bình trong su6t 3 giò) khi Sü dung buông d6t khô it
dOc hai và thi6t bi SCR.

Dé hoàn thien câc buòng d6t cùa tuabin khi câc nhà thi6t ké cüa Alstom Power dû
thgc Ilien mot khôl Itrong Ibn cong viec. Nhtr voy, sau khi bô mô d6t don lé mot thòi
gian ngtròi ta dâ st dyng mô d6t c6 tron scy b0 (thé hè dûu cùa mb d6t it dQc Cic
mô d6t nhur vay durqc st dyng trong tuabin khi 10ëi GTI 3E.

Cu6i nhüng nâm 80 ngtròi ta dû st dyng câc vòi d6t khô it d0c hoi cùa thé' hè 2
ten là mò d6t EV. Trong thi6t bi, tron khi và không khi xày ra ngay IOP ttc sau khi khi di
ra tù 16, dn dinh ngqn Ita dtrqc dàm bào bbi too xoây nhò và không yêu cau thi6t bi làm
dn dinh ngqn lira bàng ca khi. Sg dông nhdt cùa h6n hqp làm giàm câc khi déc h4i.
t40 cùa mô d6t duqc kh{c biet do don giàn và dé tin cay cao. Cic mb d6t nhtr b

tuabin khi loai GT8C và GTI IN2.

Sau d6 ngtròi ta dâ tao ra buòng d6t c6 câc vòi d6t vành. Chinh buòng d6t này
dtrqc lâp dat trong tuabin khi GT13E2. Cu6i nhüng nam 90 ngtròi ta di dura ra buòng d6t
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kidu vänh hoän thién hon c6 trén so bé, n6 cön Cho phép giåm nöng dé khf NOx. Cåc

buöng d6t logi näy c6 trong cåc tuabin khi hien doi nhät — GT24 vä GT26. Cin nh4n

thå'y rång trong qui trinh hoän thién bu6ng d6t, cic nhä thiét ké häng Alstom Power dä

nång dtrqc ty kh6i näng ltrqng tir 20 t6i 200 MW/m 
3
.

Cåc vöi d6t c6 trén so bé lim giåm kh6i thåi NOX t6i cåc giå tri nhö hon 10ppm.

Két hqp vdi cåc thiét bi SCR n6 cho phép tién gin t6i nong dé 2... 3ppm, chüng durqc

Iåp dét theo cic yéu cau cüa BACT.

Cic vöi d6t EV it déc hqi c6 thé st'r dung khi nhién lieu d6i v6i tuabin khi lä cfc

khf co him ltrqng calo thäp vå trung binh. kh6i näng ltrqng Falconara co cåc mö d6t

kiéu EV thu4n tien dé d6t nhién lieu diezel vä khf tdng hqp dtrqc läm loäng nito t6i

nhiet tri thäp tieu chudn cd 7000 kJ/kg (1670 kcal/kg). Cfc vöi d6t kidu m6i c6 thé scr

dung dé d6t khi töng hep mä khöng can läm loäng bång nito. Tuy nhién täng nhiet tri

thäp läm täng kh6i thåi NOx.

Kh6i näng luong Falconara dä qua sir dung d quy mö cong nghiep. Cåc két quå

thdr nghiem cia n6 cho thäy n6 dåm båo thvc hi?n t6t cåc tiéu chuÄn vé khf thåi NOX cho

phép thåi väo möi trtröng mä khöng ding SCR. Sir dung Iö phån Ltng xfic tic (n6 c6 thé

lim giåm nong dé NOX t6i 17ppm, cd nghia t6i 35mg/mÄ) dtrqc yéu cau trong trtröng hop

thiét 14p cfc tiéu chudn ch4t ché hon vé khi thåi

Cfc chuyen gia cia Alstom Power cho rång triCn khai chüng c6 thé läm giåm

cåc khi thåi déc h4i våo rnöi truöng khöng chi trén cåc khöi näng lugng m6i mä cå

tren cåc kh6i näng ltrqng dang h04t déng c6 tuabin khf. CO thé giåm khf thåi C02

nhö täng cong suät cüa thiét bi dang hoot déng khi nång cap, hay trang bi loi quy

trinh cong ngh# h04c bién ddi n6.

Nång cäp (repowering) thirbng diéu chinh cic thiét bi tuabin khf tru6c chu trinh

tuabin hoi dä c6. Trang bi 14i quy trinh cong nghé (rehabilitation) Iä thay ddi cfc doc

tinh Cia toän bé thiét bi nhå mäy nhiet dien. N6 c6 thé bao göm nång cäp lién két v6i

thay thé lö hoi vå t6i tru hoi tuabin hoi dé nång ding ké hieu suit. Bién ddi (conversion)

Iä chö bd sung våo tuabin khi chu trinh tuabin hoi don giån, do d6 t40 thänh tuabin khi

— hoi két hqp.

Trong tru&ng hqp bién ddi khf thåi C02 lå khöng ddi, méc db rång dåu xå tuabin

st dung hieu quå hon, cong suåt cåa kh6i näng ltrqng trong truöng hqp näy c6 thé täng

t6i 50%. D6t bd sung nhién lieu trong lö hoi t4n dyng cön täng cong suit 16n hon, nhtrng

khi d6 hi#u suit kh6i näng ltrqng giåm chfit ft.

Cåc tinh toån cia cic chuyen gia Alstom Power chi ra rång, néu nhtr mét phän ba

cia 245 GW (cong suät tuabin khi dä låm viéc trén toän thé gi6i theo Sd dö chu trinh

don giån) chuyén sang tuabin khf hoi, thi dé täng cong suät sé bång dé täng cong suåt

lip d4t sau 4...6 näm. Khi d6 cåc khi thåi C02 van b nutc nhtr cü, c6 nghia sé thu duqc

cong suit bd sung v6i xå cfc khf hi#u Ltng nhä kinh bång khöng.

Giåm ding ké ltrqng C02 c6 thé thu durqc cå khi nång cap. Khi két hop n6 v6i cic

bien phåp khåc: hoän thien phån truyén döng lim khuéch tin t6t hon, säy so bé than vä

9



nång cao dé kinh té cüa lö hoi — hieu suät cia kh6i näng lurqng khöi phyc sé gin t(3i hiéu
suät cüa thiét bi m6i, ngäy nay no dot t6i 57...58%.

Cåc cong viéc nhtr voy dä tién hänh & quy mo cong nghiép. Ngtröi ta dä chon
mét trong sö cåc nhä måy dien cü, mä kh6i näng ltrqng cüa n6 co cong suit 1 10 MW
vä hieu suit sån xuät näng lurqng dien 36% v6i lö hoi dä låm viec 30 näm vå chqy bång
dåu mazÜt. Nguröi ta dä quyét dinh cåi tién kh6i nång lurqng näy, sau khi bö sung
tuabin khi loqi GT24 vä sau khi thay lö hoi cü bång lö hoi ton dung. Cong suit cia
kh6i näng ltrqng ddi möi Choy bäng nhién lieu I(3ng sqch lä 264 M W, cön hieu suit
(Netto) tang t6i 55%. SV täng cong suit nhtr voy cho phép thio dö 2 lö hoi mazüt dä
läm viéc chinh nhä måy dien näy. Thåi cåc chit déc h4i vio möi truöng so v6i näm
1990 can giåm ding ké: néu kh6i näng ltrqng sé lim viéc v6i he .s6 sir dung nhtr v4y
cåa cong suit lip dot nhtr tinh toån häng näm thi cfc khi thåi CO, tuyet döi giåm t6i
15% (t6i 146 000 T/näm), suit khi thåi tinh theo T/(GW.giö) — väo cd 2 län. Cic khl'
thåi SOX sé giåm tir 15 500 T/näm tdi giå tri khöng qui 10 T/näm, cön NOX — cö 2 000
T/näm, cö nghia lucyng khi thåi tqo thänh axit tdng céng xå vio möi trtröng sau khi nång
cap se nhö hon 20 lån tru6c d6.

N'lüc dé g6c thäp hon dé giåm cic khf thåi C02 lä tang cong suät cüa czic tuabin
khf dang läm viéc. Häng Alstom Power trong nhüng näm gan dåy dä tridn khai cåc tö
måy GT8, GU, GTI J vä GT 13 thay thé län nhau, Ching c6 thé coi nhtr cing mét ho.
Tuabin khi GTI I xuät hi#n tren thi trtröng vio nam 1970, ban dåu dong GTl 1B co
cong suåt 35M W. Nhurng ngay tir näm 1974 dä bit diiu sin xuät tuabin khf GTl ID cd
cong suät 68MW. Cåc thay ddi turong tv ngay cå v6i mödel GT13. Luong khf C02 tuyet
d6i tang khöng ding ké; cön suät khi thåi, do tang sån ltrong dien — giåm nhiCu. HQ
hieu quå giåm khi thåi C02 dtrqc biCu dién bång ty s6 näng lurqng sån xuät ra v6i I tin
C02 (MW.giö/tän C02) ttrong üng täng 1 vä 8,0 %.

Cåc khi thåi S02, nhtr dä biét, dé giåm bang cåch thay döi nhién lieu. Cic giåi
phåp nhtr v4y dä thgc hien, vi cåc khi tv nhién vi hoi löng giå ré hon nhüng nam
trudc dåy. Nhtr nhä måy nhiet dien Riyadh c6 cong suit 1 000M W dén nay dä chuyén
tir d6t dåu tho sang khi tv nhién. Khi sir dung nhién lieu cc; häm ltrqng Itru huynh 1.8%
nhä måy dien hing näm dä thåi våo möi truöng 50 000 tan S02. Sau khi chuyén sa ng
nhién lieu m6i vdi diéu kien he s6 sir dyng Cia cong .suät lip dot (3 müc cü khf thåi giå m
xuöng 500kg/näm.

Khi thåi NOX b cåc tuabin khi hoi két hgp co thé giåm mét våi Iån nhö nång cap
bu6ng d6%iVi du lä tuabin khf GT9, n6 ban dåu dtrqc xuät xcrång v6i I bu6ng d6t
kich thu6c 16n vä v6i mét mb d6t duy nhät. Häng Alstom Power dä sån xuät toän bé
109 tuabin khf 104i nåy Jim viec b cåc dqng nhién lieu khåc nhau. thånh ph6 Bad en '
trén GT9, nguröi ta dä thay mö d6t don chiéc trong bu6ng döt duy nhät bång mö d6t EV

thich üng v6i loqi tuabin khf näy. tåi trpng 30MW thi n6ng dé NOX tru6c khi cåi to
c6 thé det t6i 200ppm (d häm lurqng 02 bång 15%). Phun mr6c vöi Phun don chiéc dä
giåm nöng dé NOR t6i 60.,.75 ppm (6 cüng tåi näy). Sau bé vöi döt EV thåm chi khöng
Phun mr6c nong dé NOR chi väo cd 25 ppm.
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Nhtr vay, cic giài phâp cùa hâng Alstom Power không chi Ilàm giàm cic kich

thur6c và giii thành tuabin khi, làm tâng d0 tin cay và hieu suât cùa né, mà còn dông

thòi giài quyê't vâ'n dè quan trong vê Sinh thâi. Dac biet sir dung tuabin khi hoi k6t hqp

giàm ding ké lurqng khi thài C02 vào moi trtròng. Nguròi ta tinh ràng trong câc lò hai

bình thtròng suât thài C02 (ké ci khi khai thâc than và xây durng nhà mây nhiet dien) vào

cô 964 T/(GW.giò). Cüng & cic diêu kien nhtr vay, nhtrng khi thay d6t vòi phun bàng

d6t tang sôi, âp suât khi quyén, suât thài C02 thgc te' cüng cùng müc [963

T/(GW.giò)]. Chuyên tù sa dô tuabin khi hoi két hqp c6 hoâ khi than dâ bbi chu trình

trong làm giàm khi thài C02 t6i 751 T/(GW.giò), còn khi st dyng khi tur nhiên t6i 484

T/(GW.giò).

Theo müc tang thành cùa khi thiên nhiën së xuâ't Ilien btr6c di méi vê tang tinh

kinh té cùa tuabin khi và vê t40 ra cic so dô m6i Sü dung nguyen IY dông ph{t dièn và

nhiet. Vién cành là td hqp tuabin khi hoi cé câc bom nhiet dé dàm bào nhu cau cân thiét

cùa sâ'y surdi trung tâm.

Giàm ding kê Cic khi thài C02 vào moi trtròng cé thê thvc hien bàng câch k6t hop

tuabin khi hoi v6i câc phân tt nhiên lieu. Khi sir dung cic phân tt nhiên lieu b nhiet dè

cao trong ttrong lai cé thé thâ'y ràng hieu suât sàn xuâ't dien nâng së dot 70%.

Tiép giàm Cic khi thài NOx và S02 c6 thé dàm bào bàng câch tôi tru phtrcng

phâp chây nghèo, cüng nhtr nhò st dçng câc cong nghe làm S4Ch khi thài khâc nhau

(SCR, SCONOx và CO — chât xüc tâc). Hieu quà Ibn nhâ't do làm giàm khi thài NOX cé

thê thvc hien do sg d6t chây khi thiên nhiên cé châ't xüc tic. Dura hàng 104t cic công

nghè dâ neu ra cüng cân thiét làm giàm Itrqng chât thài gây ô nhiém nhtr CO và Cic

hydrocâcbon không chây hét CmHn.

Trong tình hình ntr6c ta nhu cau vê dien ngày mot tâng, nhâ't là khu vgc cic

tinh phia Nam Cic nhà mi)' nhiet dien chû yeu là st dyng tuabin khi. Nhung vê linh

vugc tuabin khi nguôn tài lieu còn hon ché. DC üng nhu cau dào tao và nghiên cüu

trên linh vgc này, chüng toi dû bien S04n cu6n tài lieu "Tinh nhièt tuabin khi"

Tài lieu dira ra phtrong phâp tinh nhi#t cùa tuabin khi, câc tinh toin nhiet này

dga trên câc thi nghiem v6i nhiêu mô hình tang mâti và dâ dtrqc kiêm tra trên câc

tuabin thgc té dâ st dyng.

D4c biet trong tài lieu còn c6:

— LY thuy6t xoân tâng cünh tuabin và mây nén;

— Cic s6 lieu tfnh toân nhiet ti mi cùa cic phân tt tuabin khi',

— Cic so dô nguyën IY rô ràng, câc hình vë tryc do Sinh d4ng và cic bàn vê k}'

thuat trùu turqng cùa mot s6 hâng ndi tiê'ng;

— Cic bing và dô thi tinh chât nhiet dQng hoc cùa không khi và kh6i thài pluc

tinh toin nhiet cùa tuabin khi, lò hoi và Ij thuyét chây.

Tài lieu dùng phyc vq Sinh vien làm dô in môn hQC và dô {n tôt nghiep Tuabin,

ngành k} thuêt Nang lurqng, Vien Khoa hQC và cong nghè Nhiet — unh, Truròng D4i hQC

Bâch khoa Hà NOi.
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Täi lieu cüng rat bd ich Cho cåc kS' str von hänh tuabin khf trong nhä rnåy nhiét
dien vä cåc chuyén gia hogt déng tren cåc linh vyc nghién cüu tuabin khf, linh vvc khf
déng hoc.

Mac dü chüng töi dä c6 nhiéu c6 gång trong bien soon vä bién tap nhtrng chic
chin cön nhiéu thiéu s6t, mong quyfi déc giå gan xa phåt hien Sta chüa vä g6p S' kién cho

Ching töi. Chüng töi Xin chan thänh cåm on.

Ching töi to löng biét on t6i cic tic giå cia såch vä täi lieu mä chfing töi dä tham

khåo dé bién .soqn tåi lieu nåy.

Chüng töi Xin cåm on Nhä xuät bån Bich Khoa vä tit cå nhüng ai dä g6p cong Sitc

dé thi lieu näy dén tay déc giå.

Hä Néi, thing 3 näm 2006

cÅc TÅc GIÅ
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