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L.OI NOI PAU

Viao cudi thé ki vira qua téng nhu ciu niang lugng so cap dé san xudt nang luong
dién trén thé gidi 1a 3 355 Gw. Ping ddu la nha may dién dét than 32%, thit hai la thuy
dién 22%. Do tang dot bién (vao nhiing nam 90) s6 lugng nha mdy dién sir dung cac
tuabin khi, ding thi ba 1a cic khoi nang lugng cé tuabin khi hoi két hop (12%) theo
cong suit, tham chi ching vuot cic nha mdy dién nguyén tr 11%. Con 10% tong si
dung ning lugng so cdp — nha may dién chay bang khi va dau mazit duge dét chay
trong cé4c 10 hoi truyén thong, 2% do dong co dot trong san ra va 1% chay bang céc
nhién liéu kh4c bang cdc phuong phap dot thong thudng.

Tir nam 1999, 49% tat ca cdc don dat hang (theo cong suat) thudc vé céc tuabin
khi, 11% thudc vé cac tuabin hai déi véi cdc chu trinh két hop, 15% thudc cac tuabin hoi
d6i voi cac khoi tuabin hoi truyén thong, 5% thudc vé cdc tuabin hoi déi véi nha mdy
dién nguyén tr, 4% la thuy dién. Cac don dat hang con lai — d6 la cac dong co diezel
loai 16n (trén 1MW) va nho (0,5 ...1,0 MW), cic thi€t bi phu trg cia khéi ning luong
d6i vai tau thuy, cac khoi nang lugng gid va mat troi.

Tang dot bién ty 1é cdc khoi nang lugng tuabin khi va khi hoi két hop vao cuodi cic
thap ky 90 lién quan véi tu do hod thi trudng nang lugng, dicu dé nang cao gid tri céc
yéu t6 nhu thdi han van hanh thiét bi, gid thanh trong doi thap va hiéu suat cao.

Céc tuabin khi duoc st dung trong nganh nang lugng da hon 60 nam. Sau thoi gian
niy cdc dic tinh cla céc té mdy thay doi nhiéu: da tang cic cong sudt don vi, nhiét do 0
diu vao tuabin va ty sudt tiéu hao nang lugng (nang lugng cho 1 kg khong khi). Hiéu
suat hitu ich cua cdc tuabin khi ddu tién trong nhitng nam 40 bang 14%, con vao cudi thé
ky XX n6 da tang lén nhiéu, trong so do khi hoi n6 da dat t6i 60%. Khi d6 ty suat ticu
hao nang lugng tir 50 téi 450, trong so d6 khi hoi tham chi t6i 700 kJ/kg. Nhiét do dau
vao tuabin ting lén rat nhiéu. Tham chi thay doi ca cdc dac tinh sinh thdi hoc: néu nhu
trong nhig nam 40, néng do NO, vuot qud 200 ppm thi qua 60 nam nd giam tGi 15
ppm, con chat thai oxit nitg do nha mdy di¢n thai ra giam tur 10 t6i 0,1kg/(MW.gi0), suat
khéi luong clia tuabin giam tir 10 t6i 1,5kg/(kw cong sudt lap dat). Gia cla tuabin khi
(theo gia canh tranh) cling gidm nhiéu. Sudt gid thanh cia tuabin khi dau tién vugt qua
500, con vao nam 1999 n6 chi con khong qud 200 do la/1kW. Khi lap dat t6 hgp két hop
kW tuabin khi hoi vao nhimg nam 40 16n hon 800, con vao cudi thé ky XX — nho hon
350 do la/1kW.

Trong nhitng nam 60, nguoi ta dung cic hop kim c6 chia nikel, sir dung cic hop
kim nay cho phép tang ding ké nhiét do dau vao tuabin. Vao nhiing nam 70 xuat hién
cong nghé lam mét canh tuabin khi. Vao nhitng nam 80 ngudi ta ti€p tuc hoan thién cic
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t6 mdy va so d6 tubin khi, diéu dé da tang lién tuc hiéu suat, dac biét d6i véi cie thiét bi
lam viéc ¢ phan do thi tai trong géc. T6i nhimg nam 90 con tang hiéu suat hon m”ra;
nhung khong do tang nhiét do & dau vao, ma bang cich dét chdy lién ti€p (tuabin khi cg
qua nhiét trung gian).

Ngay nay cdc muc ti€u co ban cta hoan thién cdc tuabin khi 1a:

— Bdo vé moi trudng xung quanh, chi yéu — giam céc khi thai NO, va CO%

— Tiét kiém cdc nguon du trit bang cich dat cong suét cuc dai véi tieu hao nhién
liéu nho nhat cling nhu sir dung khéi 10 va cdc san phim con lai khéc; |

—Giam chi phi dau tu nhd tang ty suit tiéu hao nang luong, tang hiéu suat & cic taj
trong ting phan va nhd sir dung cédc hé théng don gian nhung dit do tin cay;

— Bio dam do tin cay va d¢ san sang (su giam s6 lan dimg bét budc 1am giam cong
* sudt du trir can thiét).

Nhién liéu co bin d6i v6i tuabin khi luon 1a khi tur nhién va nhién liéu 16ng
chuyén dung cho tuabin khi. Ciing da thir sir dung nhién li¢u ran (trong cic so do ¢6
hod khi bén trong chu trinh), nhung né chi gidi han bdi mot vai thiét bi mang tinh
chit trinh dién. '

Co 56 56 liéu chung cho tuabin khi/tuabin khi hoi trong thoi k¥ tir nam 1954 téi
nam 2000 nguoi ta da Jap dat cac t6 mdy c6 téng cong suat 510 GW. Trong s6 ching
gin 80% con lam viéc dén ngay nay va c6 cdc théng tin vé cac dac tinh cla céc thiét
bi nay. Trong su6t 25 nam dau, nhién liéu co ban d6i véi tuabin khi 1a cdc dang khic
nhau cha nhién liéu 16ng, nhung vai chuc nam gan day d6i véi cdc tuabin khi hau
nhu chi sir dung khi thién nhién hod 16ng. Phan cic khi téng hop khic khong vuot
qud mot vai phan tram.

Trong thuc t€, mong mudn tang phan khi tu nhién téi 80% toin bo nhién liéu dugc
st dung trong tuabin khi. Nhién liéu tuabin khi hod 16ng (do gi thanh cta né va lugng
khi thai 16n vao moéi trudng) sé chi sir dung chi yéu trén cic thiét bi giao thong van tai.
Nhung theo 1y thuyét, tuabin khi cta hiang Alston Power c6 thé 1am viéc bang céc nhién
liéu khic nhau da ching t6 diéu dé.

Van dé chinh ctia tuabin khi hién nay la 6 nhiém méi truong béi xa khi hiéu Ung
nha kinh CO, va cdc khi doc duge tao thanh tir 6xy (SO, va NO). :

Su giam thai khi dioxyt cic bon CO, so véi cic cong nghé khdc la mot trong
nhing uu diém quan trong nhat cia tuabin khi/tuabin khi hai két hop.

Thuc (€ khéi nang lugng hién dai ¢6 tuabin khi hoi két hop x4 CO, vao moi truong
hau nhu nhé hon 3 14n so véi khoi nang chay bang than cii ¢6 cong suat tuong tu vdi
hiéu suat bang 30%. Tham chi khi so sanh céc thiét bi chay cling mot thit nhién L€y,
cong nghé tuabin hoi khi két hop dam bao giam dang ké lugng khi CO, vao moi truong
nho hiéu suit cao hon, ¢6 nghia su giam tiéu hao nhién liéu khi san ra cung mot lugng
dién nang. Con thai CO, giam xuéng 1,5 lan do chuyén tir dot than chuyén sang sir dung
khi tu nhién. '
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Cic tinh todn thuc hién trén co s& thiét bi cong nghé thuc chi ra rang hiéu qua tot
nhdt do giam khi thai CO, dat dugc khi két hop céc chu trinh két hop hién dai (tuabin
khi — hoi) ¢6 cdc bom nhiét. Do su két hop nay da dam bao cdp nhiét cia hé théng sudi
am trung tdm, diéu dé lam giam dang ké luong khi thdi CO, (do giam s0 luong cdc 10
hoi sdy sudi).

Khi tuabin khi chay bang nhién liéu 1ong luong khi thai CO, s& cao hon mot chut
so véi khi d6t chdy bang khi tu nhién. Nhung phan nhién liéu nay sé giam dan. Néi
chung ngudi ta rat it khi sir dung céc nhién liéu long sau khi khing hoang dau hoa vao
nhitng nam 70. Ngay nay dau tho va mazit nang lam nhién li€u doi véi tuabin khi chi
dugc str dung trong cic nudc san xudt ddu moé hay & cic nha mdy ché bién dau hoa. Cac
tuabin khi trong trudng hop nay 1am viéc véi nhiét do & dau vao tir 1 000 téi 1 050°C.

Str dung hydro d6i véi tuabin da dugc nghién citu can than trong cic diéu kién
cong nghiép. Khi d6t chdy H, trong céc voi dot khuyéch tan thuc t€ khong c6 khi CO,.

Su thai 6xyt luu huynh SO, c6 trong cdc san pham chdy ctia tuabin khi chi khi st
dung diu tho hay cdc phan tir chat l6ng nang, ma ham luong luu huynh trong dé dat t6i
doi khi tir 2...3%. Khi dot chdy cdc nhién liéu nhu vay luu huynh bién thanh oxyt, vi
vay bién phdp tin cdy nhit chong thai SO, la gidm ham luong ctia né trong nhién liéu.
Do lugng khong khi thira cao, sau cac 10 hoi tan dung, khir luu huynh trong cdc khéi thai
thuong khong thuc hién. Giai phdp don gian nhit ctia vin dé nay trong cic trudng hop
nhu vay la chuyén sang dét chdy khi tu nhién hay khi hod long. Khi can thi€t dot chdy
nhién liéu ¢6 ham luong luu huynh cao cén phai ti€n hanh khi hod bén trong. Cong ngh¢
nhu vay cho phép st dung tham chi mét vai loai nhua c6 chira 6...8% luu huynh ¢ cic
nha mdy ché bién déu hoa. Khi hod khi cic nhua nay, ngudi ta thu duge khi téng hop
thuc t& khong c6 chia luu huynh va pha hgp dé dét chdy trong tuabin khi.

Vi du sir dung khi hod bén trong 12 khéi ning luong IGCC Falconara & Y c6 cong
suit 242MW (Netto) véi hiéu suat bing 32%. Nhién liéu doi v6i né 1a céc san phim con
lai cfia nha may hod déu c6 san lugng 59 T/gid, diéu d6 cho phép nha mdy hoa ddu san
xuit luong nhién liéu chung cat 16n nhat c6 thé dugc, né cén thi€t doi véi céc thiét bi
van tai va cac hé thong sdy suoi gia dinh.

Cic can clia cdc san phdm ché bi€n dau thé cung cap cho khdi nang lugng chia tir
6,8 ti 8,6% luu huynh, t6i 240ppm Vanadi, c¢6 ty khoi riéng 16n nhat 1,09 kg/l va do
nhét 37.10™ m¥/s & nhiét do 1a 150'C. Nhién liéu c6 cdc dac tinh st dung v6i hiéu qua
t6t nhu vay & cdc nha mdy nhiét dién bat ky khdc 1a khong c6 thé. Néu nhu tuabin khi
hoi két hop binh thudng (khong c6 hod khi bén trong) dot chdy mazut nang c6 hiéu suat
dsi véi céce truong hop nay bang 45%, thi khi thai SO, vao moi trudng (& cong suat bang
tuabin khi hoi két hop Flaconara) dat t6i 7 000kg/gio.

Céc chat thai cia nha mdy ch€ bién hod dau dugc khi hod theo phuong phép
Texaco (bang thdi 6xy) c6 st dung cong nghé UOP, Parsons va ABB Lummus. H,S dugc
tao thanh trong qué trinh nay nhd phuong phdp Claus théi vao luu huynh. Su hoan
nguyén cia luu huynh dat t6i 99,9%, diéu d6 dam bao san xudt 4T/gid luu huynh tinh
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khiét. Ham luong luu huynh trong khi t6ng hgp khong vuot qua 30ppm, vi vay lugng khj
thai SO, vao moi truong vao cd khong qua 7,8kg/gio.

Ngoai ra, cong sudt tuabin khi hoi két hop cho phép nha may hoa dau khong sir
dung mot phan céc 16 hoi chay bang diu mazit nang, di€u d6 lam gidm téng khi thaj
SO, t6i 30%.

RG rang rang & quy mo 16n sur dung rong rdi cong nghé Falconara cho phép tranh
dét chay hang ngay ¢ 600 000 tdn dau mazit nang va giam khi thai SO, vio moéi truong
(61 20 000 T/nam.

Khic v6i SO,, cdc oxyt NO, dugc tao thanh thuc t&€ khi dot chay & tat ca dang
nhién liéu. Trong nhimg nam 70 khi nang luong bi dat trudc van dé cin thiét giai quyét
chong 6 nhiém moi trudng boi cac oxit nitd, cac tuabin khi dugc lap dat bdi cac voi dat
¢6 ngon lra kKhuyéch tan. Dinh cao cha nhiét do trong ngon lra nhu vay dén t6i néng do
NO, trong cdc san phdm chdy dat t6i mot vai tram ppm.

Gi6i han dau tién vé thai cdc oxit nito bdi cdc tuabin khi do hang théng tin vé bio
vé moi trudng clia My dua ra vao ¢& 75ppm (theo thé tich) & ham lugng O, bing 15%
(c6 nghia o = 3,5). D€ thuc hién yéu cdu ndy ngudi ta bat ddu sir dung phun nuéc, diéu
d6 lam giam nhiét do cuc dai trong buéng dét. Phu thudc vao cdu tao voi dot va dang
nhién liéu, ty s6 lugng nudc véi nhién liéu thay déi tir 0,5 t6i 3,0.

Ngay nay nguoi ta da bat dau tim ra cac phuong phdp khdc ddm bdo giam luong
khi thai NO, theo yéu cau khi sir dung cac budng chay kho. Luat nam 1983 vé su cédn
thiet sir dung BACT (Best Available Control Technology — cong nghé tot nhat trong s6
cic cong nghé giam khi thai) c6 thé coi cd huych dé trién khai cac phuong phép hiéu
qua hon loai trir NO,. Ngay nay cic oxit nito tuong mg véi cdc yéu cdu ctia BACT ¢
gid tri nong do tuong tng bing 2ppm. Néng do nhu vay cé thé thu duge khi két hop
dot it doc t6 va thiét bi hoan nguyén xdc téc chon loc (SCR) hay khi sir dung phuong
phip 16 hgp SCONO,_. O céc diéu kién cong nghiép da cho thdy kha nang dat néng do
NO, vao ¢ 3ppm (gid tri trung binh trong su6t 3’ gid) khi sir dung budng dét kho it
doc hai va thiét bi SCR.

DE hoan thién cic buéng dét cha tuabin khi cdc nha thiét k& ctia Alstom Power da
thuc hién mot khéi luong 16n cong viée. Nhu vay, sau khi bd méd dét don 1& mot thoi
gian ngudi ta da sir dung md dét 6 tron so bo (thé hé ddu ctia md dét it doc hai). Eic
mo6 do6t nhu vay duge sir dung trong tuabin khi loai GT13E.

Cudi nhilng nam 80 nguoi ta di sir dung c4c voi dét kho it doc hai clia thé hé 2 c6
tén 1a mo6 dot EV. Trong thiét bi, tron khi va khong khi xay ra ngay lap tic sau khi khi di
ra tr 16, 6n dinh ngon lira duoc dam bio boi tao xody nhd va khong yéu cau thiét bi lam
6n dinh ngon lira bang co khi. Su déng nhét chia hén hop 1am giam cac khi doc hai. Cau

tao ciia mo dét duge khic biét boi do don gian va do tin ciy cao. Cic mo dot nhu vay Y
tuabin khi loai GT8C va GT11N2.

S‘au d6 ngudi ta da tao ra budng d6t c6 cic voi dot vanh. Chinh budng dot nﬁy
duge lap dat trong tuabin khi GTI3E2. Cudi nhiing nam 90 ngudi ta di dua ra budng dot
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kiéu vanh hoan thién hon ¢6 tron so bo, né con cho phép giam néng do khi NO,. Cac
budng dét loai nay c6 trong cic tuabin khi hi¢n dai nhat — GT24 va GT26. Cin nhan
thdy rang trong qud trinh hoan thién buéng dét, cdc nha thiét k& hang Alstom Power da
ning duoc ty khéi nang lugng tir 20 t6i 200 MW/m’.

Cic voi dot 6 tron so bo 1am giam khéi thai NO, 16i cdc gia tri nho hon 10ppm.
Két hop Vvéi céc thiét bi SCR né cho phép tién gin t6i noéng do 2... 3ppm, ching dugc
lap dat theo cdc yéu cau cha BACT.

Cic voi dot EV it doc hai c6 thé sir dung khi nhién liéu d6i vdi tuabin khi la cac
khi c6 ham luong calo thip va trung binh. O khd6i nang luong Falconara c6 cac mo dot
kiéu EV thuan tién dé dét nhién liéu diezel va khi tdng hop dugc lam loang bdi nito tdi
nhiét tri thap tiéu chuan c&d 7000 kJ/kg (1670 kcal/kg). Cac voi dot kiéu méi c6 thé su
dung dé dét khi téng hop ma khong can lam loang bang nito. Tuy nhién su tang nhigt tri
thap lam tang khéi thai NO,.

Khoi nang luong Falconara di qua sir dung & quy mé cong nghiép. Céc ket qua
thir nghiém ctia né cho thdy né dam bao thuc hién tot céc tiéu chuin vé khi thai NO, cho
phép thai vao moi trudng ma khong dung SCR. Sir dung 16 phan iing xic tic (né c6 thé
lam giam néng d6 NO, t6i 17ppm, c¢6 nghia tdi 35mg/m’) dugc yéu cau trong trudng hop
thiét lap cdc tiéu chudn chat ché hon vé khi thai NO,.

Cic chuyén gia clia Alstom Power cho ring trién khai chiing c6 thé lam gidm
céc khi thai doc hai vao moi truong khong chi trén cdc khéi nang lugng méi ma ca
trén cdc khoi nang luong dang hoat dong cé tuabin khi. C6 thé giam khi thai CO,
nhd ting cong sudt cla thiét bi dang hoat dong khi nang cap, hay trang bi lai quy
trinh cong nghé hoac bién ddi n6.

Nang cdp (repowering) thudng diéu chinh cdc thiét bi tuabin khi trude chu trinh
tuabin hoi da c6. Trang bi lai quy trinh cong nghé (rehabilitation) la thay ddi cdc dac
tinh ciia toan bo thiét bi nha may nhiét dién. N6 c6 thé bao gom nang cap lién két véi
thay thé 16 hoi va t6i uu hod tuabin hoi dé nang ddng ké hi¢u suat. Bién déi (conversion)
la & ché bb sung vao tuabin khi chu trinh tuabin hoi don gian, do d6 tao thanh tuabin khi
— hoi két hop.

Trong trudng hop bién déi khi thai CO, 1a khong d6i, mac du rang ddu x4 tuabin
str dung hiéu qua hon, cong sudt ciia khéi nang luong trong truong hop ndy ¢6 thé tang
t6i 50%. Dot bé sung nhién liéu trong 16 hoi tan dung cdn ting cong suat 16n hon, nhung
khi d6 hiéu suat khoi nang lugng gidm chat it.

Cic tinh todn cha cdc chuyén gia Alstom Power chi ra rang, néu nhu mot phan ba
clia 245 GW (cong suit tuabin khi da 1am viéc trén toan thé€ gidi theo so dé chu trinh
don gian) chuyén sang tuabin khi hoi, thi do tang cong suat s€ bang do tang cong suit
lap dat sau 4...6 nam. Khi d6 céc khi thai CO, van & mitc nhu cii, ¢6 nghia s€ thu dugc
cong sudt bd sung véi xa céc khi hiéu ting nha kinh bang khong.

Giam dang ké luong CO, c6 thé thu duogc ca khi nang cap. Khi két hgp né véi cic
bién phap khdc: hoan thién phan truyén dong 1am khuéch tén tot hon, say so bo than va
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nang cao do Kinh 1€ cia 16 hoi - hiéu suat cta khoi nang lugng khoi phuc sé gan (6 hi¢u
suat cua thié€t bi méi, ngdy nay né dat téi 57...58%.

Cac cong viée nhu vay da tién hanh & quy mo cong nghiép. Ngudi ta di chon
mot trong s6 cdc nha mdy dién cii, ma khoi nang lugng clia né c6 cong suat 110 Mw
va hi€u suat san xuat nang luong dién 36% vdi 10 hoi da lam viéc 30 nam va chay bang
dau mazit. Ngudi ta da quyét dinh cai tién khoi nang luong nay, sau khi bé sung
tuabin khi loai GT24 va sau khi thay 16 hoi cii bang 10 hoi tan dung. Cong suat cua
khoi nang luong d6i mdi chay bing nhién liéu 16ng sach 12 264 MW, con hiéu suat
(Netto) tang t6i 55%. Su tang cong suat nhu vay cho phép thdo d& 2 16 hoi mazit dj
lam viéc ¢ chinh nha mdy dién nay. Thai cic chat doc hai vao moi truong so vai nam
1990 can giam dang ké: néu khdi nang lugng s& lam viéc véi hé s6 sir dung nhu vay
cua cong sudt lap dat nhu tinh todan hang nam thi cdc khi thai CO, tuyét doi giam t6i
15% (161 146 000 T/nam), suat khi thai tinh theo T/(GW.gid) — vao ¢d 2 lan. Cac khi
thai SO, s€ gidm tir 15 500 T/nam (6i gid tri khong qué 10 T/nam., con NO, - ¢d 2 000
T/nam, ¢6 nghia luong khi théi tao thanh axit téng cong xa vio moi truong sau khi nang
cdp s€ nho hon 20 lan trude dé.

Miic do g6c thap hon dé giam cdc khi thai CO, la tang cong suat cua cdc tuabin
khi dang lam viéc. Hang Alstom Power trong nhimg nam gan day da trién khai cic 16
mdy GT8, GT9. GT11 va GTI3 thay th¢ lan nhau, ching cé thé coi nhu cing mot ho.
Tuabin khi GT11 xuat hién trén thi trudng vao nam 1970, ban diu & dang GTIIB co
cong suat 35MW. Nhung ngay tir nam 1974 da bat diu san xuat tuabin khi GT11D ¢6
cong suit 68MW. Céc thay déi tuong tu ngay ca véi model GTI 3. Luong khi CO, tuyét
doi tang khong dang ké; con sudt khi thai, do tang san luong dién — giam nhiéu. Hé s0
hiéu qua giam khi thai CO, dugc biéu dién bang ty s6 nang luong san xuit ra voi | tan
CO, (MW .gig/tan CO,) tuong tng tang 11,9 va 8,0 %.

Cac khi thai SO,, nhu da biét, dé giam bang céch thay doi nhién lieu. Céc gidi
phép nhu vay da thuc hién, bdi vi cdc khi tr nhién va hod long gid ré hon nhiing nam
trude day. Nhu & nha may nhiét dién Riyadh cé cong suat 1 000MW dén nay da chuyén
tr d6t dau tho sang khi tu nhién. Khi sir dung nhién liu ¢6 ham lugng luu huynh 1.8%
nha mdy dién hang nam da thai vao moi truong 50 000 tan SO,. Sau khi chuyén sang
nhién liéu mdi vdi dicu kién hé s6 sir dung cia cong suat lap dat & muc ci khi thai giam
xuong 500kg/nam. -

Khi thai NO, & céc tuabin khi hoi két hop ¢6 thé giam mot vai lan nhd nang cap
budng dot, Vi du la tuabin khi GT9, né ban dau dugc xudt xudng véi | budng dot co
kich thudce 16n va v6i mot moé dét duy nhat. Hang Alstom Power da san xudt toan bo 12
109 tuabin khi loai nay lam viéc & cac dang nhién liéu khdc nhau. O thanh pho Baden,
trén GT9, nguoi ta da thay mé dot don chiéc trong budng dét duy nhit bing mo dot EV
thich tng vdi loai tuabin khi nay. O tai trong 30MW thi néng do NO, trudc khi cai (a0
c6 thé dat t6i 200ppm (& ham lugng O, bang 15%). Phun nudc & voi phun don chiéc dd
giam nong do NO, t6i 60...75 ppm (& cling tai nay). Sau bo voi d6t EV tham chi khong
phun nudc néng do NO, chi vao ¢d 25 ppm.
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Nhu vay, céc giai phdp cia hang Alstom Power khong chi lam giam cac kich
thudc va gid thanh tuabin khi, [am ting dé do tin cay va hiéu suat cla né, ma con dong
thoi giai quyét van dé quan trong vé sinh thai. Dac biét sir dung tuabin khi hoi két hgp
giam ddng ké lugng khi thai CO, vao moéi truong. Ngudi ta tinh ring trong cac 1o hoi
binh thudng suat thai CO, (ké ca khi khai thdc than va xay dung nha mdy nhiét dién) vao
5 964 T/(GW.gid). Ciing & céc diéu kién nhu vay, nhung khi thay dét voi phun bang
d6t ting soi, 4p suit khi quyén, suat thai CO, thuc t€ cling & cung miic [963
T/(GW.g10)]. Chuyén tir so do tuabin khi hoi két hop c6 hoa khi than da bdi chu trinh
trong lam gidm khi thai CO, téi 751 T/(GW.gid), con khi sir dung khi tu nhién t61 484
T/(GW.gi0).

Theo muc tang gia thanh cta khi thién nhién s& xuat hién budc di méi vé tang tinh
kinh t€ ctia tuabin khi va vé tao ra cic so d6 mdi sir dung nguyén ly dong phdt dién va
nhiét. Vién canh la t8 hgp tuabin khi hoi c6 cdc bom nhiét d€ dam bio nhu cau cén thiét
clia say sudi trung tam.

Giam dang ké céc khi thai CO, vao moi trudng c6 thé thuc hién bang cdch ket hop
tuabin khi hoi véi cdc phan ti nhién liéu. Khi sir dung cdc phan tir nhién liéu 0 nhiét do
cao trong tuong lai c6 thé thay rang hiéu suat san xuat dién nang s€ dat 70%.

Tiép tuc giam cdc khi thdi NO, va SO, c6 thé ddm bao bang cich t6i uu phuong
phdp chdy ngheo, ciing nhu nhd sir dung céc cong nghé lam sach khi thai khic nhau
(SCR, SCONO, va CO - chat xic tic). Hiéu qua 16n nhat do lam gidm khi thai NO, ¢6
thé thuc hién do su dét chdy khi thién nhién ¢ chat xidc tdc. Dua hang loat cdc cong
nghé di néu ra ciing cén thiét lam giam lugng chat thai gay 0 nhiém nhu CO va cic
hydrocdcbon khong chdy hét C H,.

Trong tinh hinh nuéc ta nhu cdu vé dién ngdy mot tang, nhat la khu vuc cac
tinh phia Nam cdc nha mdy nhiét dién chi y€u la sir dung tuabin khi. Nhung vé linh
vure tuabin khi ngudn tai liéu con han ché. Pé dap ting nhu cdu dao tao va nghién ciu
trén linh vuc nay, chiing 16i da bién soan cudn tai liéu “Tinh nhiét tuabin khi”.

Tai lieu dua ra phuong phép tinh nhiét cha tuabin khi, cdc tinh todn nhi¢t nay
dua trén cic thi nghiém véi nhiéu mo hinh téng miu va di dugc kiém tra trén cic
tuabin thuc t€ da sir dung.

Pic biét trong tai liéu con co:

— Ly thuyét xoan céc tdng cdnh tuabin va may nén;

— Cic s6 liéu tinh todn nhiét ti mi chia cdc phén 1 tuabin khi;

_ Cic so d6 nguyén 1y ro rang, cdc hinh vé truc do sinh dong va cdc ban vé ky
thuat triru tuong chia mot s6 hang noi tieng;

— Cic bang va dé thi tinh chat nhiét dong hoc cua khong khi va khoi thai phuc vu
tinh todn nhiét ciia tuabin khi, 16 hoi va ly thuyét chdy.

Tai liéu dung phuc vu sinh vién lam d6 4n mon hoc va do an tot nghiép Tuabin,
nganh ky thuat Nang lugng, Vién Khoa hoc va cong nghé Nhiét — Lanh, Truong Dai hoc
Bach khoa Ha No..
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Tai liéu cling rat bd ich cho cdc ky su van hanh tuabin khi trong nha mdy nhig
dién va cic chuyén gia hoat dong trén cdc linh vuc nghién ctru tuabin khi, linh vue kﬁ{
dong hoc.

Mac du chiing t6i da c¢6 nhiéu ¢6 gang trong bién soan va bién tap nhung chic
chian con nhiéu thi€u sét, mong quy doc gia gan xa phat hién stra chita va gép ¥ kién cho
ching t6i. Ching t6i xin chan thanh cam on.

Chiing t6i to long biét on tdi cdc tdc gia cla sach va tai liéu ma ching t6i di tham
khao dé bién soan tai liéu nay.

Ching t6i xin cam on Nha xudt ban Bach Khoa va tat ca nhiing ai da g6p cong siic
dé tai liéu nay dén tay doc gia. s
Ha Noi, thang 3 nam 2006

CAC TAC GIA
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